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Brandereignisse in der Entsorgungswirtschaft

> Die Studie in Zahlen

Briande

729 — 2.028

Brande in den 181 teilnehmenden Anlagen
2021 bis 2025: nahezu verdreifacht.

2.028
= ]
2021 2022 2023 2024 2025

Erfasste Brandschaden 2021 bis 2025

250 bis knapp 400 Mio. €

Betroffene Anlagen

62 %
2025 waren 62 % dieser Anlagen von Branden
betroffen, 2021 rund ein Drittel.

62 %

= .
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Losungsansatz

) A
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prognos

Brandursache

73 %
73 % der gesicherten Brandursachen 2025
waren Lithium-lonen-Akkus.

m Lithium-lonen-Akkus
Ubrige Ursachen

Hersteller

Fur die Folgen der verbleibenden

Fehlwirfe halt die Studie einen *
herstellerfinanzierten Praventions-
und Ausgleichsfonds flir geeignet.

alle Brande, konservativ geschatzt, keine Hochrechnung
Alle erfassten Brande (181 Anlagen)

I 254 bis 395 Mio. €
davon in Anlagen, in denen Batterien die haufigste Brandursache sind
_ 199 bis 321 Mio. € (rund 80 %)
0 100 200 300 400 Mio. € Pravention Ausgleich
m dunkel: untere Annahme w hell: Differenz zur oberen Annahme
Verbandeumfrage 2026, 181 auswertbare Anlagen. Keine Hochrechnung auf Deutschland.
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prognos M | A.

> Auftrag und Datengrundlage T INEA
Anzahl
e Studie im Auftrag von ASA, BDE, bvse, CMA Anlagen
B4
und VKU B 1920

[ 14-16
3-6
1-2

e Verbandeumfrage Anfang 2026
> 181 auswertbare Anlagen

> aus allen Bundeslandern, uber alle
Anlagenarten

> Zeitreihe 2021 bis 2025

e Vorbehalt ’
> freiwillige Teilnahme, keine Zufallsstichprobe

> Verzerrungen moglich, Richtung nicht
bestimmbar

> keine belastbare Hochrechnung auf
Deutschland moglich
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: _— 2rognos Lot
> Entwicklung der Brandereignisse Prog i INFA
Entwicklung von gefahrlichen e Hotspots
Hotspot-Ereignissen und Branden (lokale Uberhitzung, keine offene
6.000 Flamme)

> 1.202 - 2.992 Ereignisse
> rund 2,5-fach

4.000
e Brande
3.000 (offene Flamme oder
selbststandige Glut)
2.000 > 729 - 2.028 Ereignisse
I > nahezu verdreifacht
1.000

2021 2022 2023 2024 2025

5.000

Anzahl der Ereignisse

m gefahrliche Hotspot-Ereignisse  m Brande

Kleinere Ereignisse werden nicht Gberall gleich erfasst.

Auswertung auf Grundlage der Angaben von 181 an der Umfrage teilnehmenden Anlagen. Die Zahlen sind eine konservative Schitzung

Hotspot-Ereignisse um einen Ausreifler bereinigt.
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> Wo Brande entstehen ot INFA
Uberwiegender Entstehungsort 2025
Vor der Aufbereitung: In und nach der Aufbereitung: Anteil der Angaben der Befragten

fast die Halfte der Betriebe tibrige Betriebe

Fahrzeuge
Anlieferung, Bunker, Lager 40 %

Zerkleinerung

Forderbander

Weitere Aufbereitungs-
und Anlagentechnik

In fast der Halfte der Betriebe liegt der Uberwiegende Entstehungsort vor dem Ab.a’;t;?L‘ﬂgs‘#.”;ihen

ersten Aufbereitungsaggregat. Die Ausschleusung von Batterien innerhalb der

Aufbereitung erreicht nur einen Teil des Brandgeschehens. Sonstige

o m vor der Aufbereitung: zusammen 48 %
Grafik mit Hilfe von Kl erstellt m in oder nach der Aufbereitung: zusammen 44 %
m Sonstige.

Rundungsdifferenzen mdoglich
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> Brandursachen snucicscnais s [ NJF A

ingenieure Gmb

e Beiden gesicherten Ursachen im

Gesicherte und wahrscheinliche Brandursachen Jahr 2025 73 % der Falle Lithium-
lonen-Akkus

> Die Zundquelle wurde identifiziert

e Bei wahrscheinlichen Ursachen im
Jahr 2025 91 % der Falle
> Einschatzung des Betreibers, z. B.
nach Zundverhalten und
Temperaturentwicklung.

e Bei Branden mit Lithium-lonen-Akkus

100% 3% 2% 4% 5% 5%

90% 24% 22% 239, 24%, 21%
80%

70%

60%
500/0 890/0 890/0 890/0 900/0 91 0/0

a0 67% 69%  70% g%  73%

30% als wahrscheinlicher Ursache blieb
20% das auslésende Produkt in 71 % der
10% Angaben unbekannt
0, 8% 7% 6% 6% 8% 8% 8% 5% 5% > identifiziert vor allem E-Zigaretten,
2021 2022 2023 2024 2025 | 2021 2022 2023 2024 2025 E-Bike-, E-Scooter- und
Gesicherte Brandursache Wahrscheinliche Brandursache ‘ Fahrzeugakkus
Ursache unbekannt Lithium-lonen-Akkus Sonstige Ursache (Summe)*

* Technischer Defekt, feuergefahrliche Arbeiten, Trichterbrand, Selbstentziindung,
Verpuffung. Funkenflug, falsch entsorgte Abfalle, Brandstiftung, Sonstiges
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> Batterien als Brandursache e s | INF A

Fur Deutschland insgesamt fehlt ein statistischer Nachweis

> Die befragten Betreiber nennen fir ihre Anlagen Lithium-lonen-Akkus als haufigste Brandursache.
> Eine bundesweit einheitliche Erfassung von Brandereignissen und ihren Ursachen gibt es nicht.

> Zum Eintrag von Batterien in die Abfallstrome fehlen vergleichbare Zeitreihen.

Den Zusammenhang fiir Deutschland leitet die Studie deshalb aus einer Analysekette ab.

Wie Batterien in den Abfall gelangen Wie sie ziinden ab hier nicht mehr aufzuhalten

Mehr Batterien im Markt Erfassungsliicke Fehlwiirfe MeCh?.m.SChe Thermisches

Beschadigung Durchgehen
Lithiumbasierte Batterien Die Sammelquote verharrt. Ein Teil davon gelangt in Pressen, Umschlagen und Die Batterie setzt ihre Energie
stecken in immer mehr 2020 bis 2023 wurden Uber Rest-, Gewerbe- oder Zerkleinern kbnnen die schlagartig frei, auch Minuten

Alltagsprodukten. Die in 130.000 t Batterien nicht Gber Verpackungsabfall. Fest Batterie im Inneren bis Tage nach der

Verkehr gebrachten Mengen  die regularen verbaute Akkus sind oft nicht beschadigen. Es kommt zu Beschadigung. Von aufen ist
steigen. Sammelstrukturen erfasst. als Batterie erkennbar. einem internen Kurzschluss.  der Vorgang nicht zu stoppen.

Gestitzt durch unabhangige Beobachtungen: Studien aus mehreren europaischen Landern, den USA und Japan beschreiben denselben Verlauf und
dieselben Ursachenmuster. Brande haufen sich dort, wo Abfall gepresst, umgeschlagen oder zerkleinert wird.

Eine andere Erklarung, die die Zunahme der Brande in vergleichbarer Weise erklart, liegt nicht vor.
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> Volkswirtschaftliche Schaden prognhos g A

ingenieure GmbH

e 250 bis knapp 400 Mio. €

> 181 Anlagen, 2021 bis 2025, alle
Brande

Erfasste Brandschaden nach Schadensdimensionen und Berechnungsannahmen

Die Differenz von +141 Mio € (55 %) entsteht durch unterschiedliche Annahmen zur offenen Schadensklasse > 2.5 Mio €.

-unterbrechungen . .
e 200 bis 320 Mio. €
Maschinen & Anlagen > in Anlagen, in denen Batterien

die haufigste Brandursache
sind, also rund 80 % der

61 Gesamtsumme

Direkte Geb&udeschéden +25 68

Indirekte Falgekosten in der
nachgelagerten Wertschipfungskette

+32
Schadensbeseitigung & 57 B untere Annahme
Dekontamination B Ditterenz ° U nte rg renze
Zusatzkosten durch 28 > i
Beaufiragung Dritter _ - keine Hochrechnung

254 bis 395 Mio € > Umwelt-, Personen-,
Nichtbetriehliche Feuerwehr - 7 ReputationSSChéden Und
o 20 a0 60 P 100 Versicherungsfolgekosten nicht
Quelle: Eigene Ermittung auf Basis der Verbdndeumfrage mitn = 181 Erfasste Schadenssumme (Mic €} enthalten
Offene Klasse ,> 2,5 Mio € in der haheren Annahme statt 2,5 angesetzt mit 7.5 (Maschinen), 8,0 (Gebaude) und 8,0 Mio € {Betriebsunterbrechung)
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> Versicherbarkeit snucicscnais s [ NJF A

ingenieure mb

Grunde fur fehlenden oder reduzierten Schutz

87 Y 13 %
7 o 0 > Kundigungen, besonders nach Brandereignissen
mit Feuer- ohne Feuer- > steigende Pramien und Selbstbeteiligungen
versicherun versicherun .

- J > verscharfte Anforderungen an den Brandschutz
der antwortenden Anlagen. Eingeschrankte . . . .
Aussagekraft wegen geringer Antwortzahl > einzelne Berichte vom Ruckzug von Versicherern

2/3

Versicherungsschutz wird angeboten, aber zu Bedingungen,

der antwortenden Maklerunternehmen die einzelne Betriebe wirtschaftlich nicht mehr tragen. Sie
nennen die Abfallwirtschaft als Branche mit . . .

ernsthaften Problemen der reduzieren die Deckung oder bleiben ohne Schutz.

VBT B G, EUERr 8l 1068 meiE Ohne GegenmaRnahmen verschlechtern sich die Rahmenbedingungen
S, il A0 fur den Versicherungsschutz weiter.
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> Ausblick bis 2030 prognos J INFA

In allen Szenarien steigt die Batteriemenge im Abfall bis 2030.

Risiko Referenz Stabilisierung Systemische Resilienz

u o u o u — o — ] — o
+20 bis +40 %  +35 bis +15 % 0 bis =10 % 20 bis =40 %
Brand- und Schadensereignisse Brand- und Schadensereignisse Brand- und Schadensereignisse Brand- und Schadensereignisse
Fehlwirfe bleiben hoch. Die Fortschreibung des Fehlwirfe sinken spurbar. Fehlwirfe sinken strukturell.
MaRnahmen gleichen den heutigen Stands. Gleicht den MaRnahmen vor und in den Alle Akteure entlang der Kette
Mengenzuwachs nicht aus. Mengenzuwachs nur teilweise Anlagen greifen deutlich tragen koordiniert bei.

aus. wirksamer.

—<

zunehmende Anstrengungen, Fehlwiirfe zu vermeiden und Ereignisse zu beherrschen
Entwicklung der Brand- und Schadensereignisse bis 2030 je Szenario. lllustrative Gréfienordnungen, keine Prognose.

Die Szenarien unterscheiden sich darin, wie weit Fehlwiirfe vermieden und Ereignisse beherrscht werden.
Auch unter gunstigen Annahmen bleiben batteriebedingte Brande nicht vollstandig vermeidbar.
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: : Drognos Lot
> Malinahmen in den Anlagen und ihre Grenzen preg ey INEA

ingenieure Gmb

Brande werden Uberwiegend im Betrieb selbst entdeckt und geldscht.

==y ' Batterien vorher ((.,) Brande friih * “é':;::::‘sche .®. Organisation
E. erkennen erkennen g «@Bw» ' ynd Personal
senken
Kamera oder Rontgen an z. B. Rauchmelder, Warme- Weniger Beanspruchung beim Ablaufe bei der Annahme,
Foérderstrecken und in der und Infrarotkameras Umschlag und in der Eingangskontrollen, Schulung,
Vorsortierung Zerkleinerung Notfallkonzepte
Grenze: Erreicht Fahrzeuge, Grenze: Sie reagieren auf Grenze: Nur mit deutlichen Grenze: Verbessert
Anlieferung und Bunker nicht. Symptome. Dann lauft das Einschnitten in Durchsatz und Erkennung und Reaktion,
Teuer und bislang nur in thermische Durchgehen Betriebsablauf moglich. beseitigt die Ursache aber
Pilotanwendungen. bereits und ist nicht mehr zu nicht.
verhindern.

Die Branche kann: Risiken senken, Brande fruher erkennen und Schaden begrenzen.

Die Branche kann nicht:  Verhindern, dass es zu weiteren Branden in der Entsorgungswirtschaft kommt.

- Pravention kann daher nicht allein Aufgabe der Entsorgungswirtschaft sein.
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. Drognos Lot
> Ansatze an der Ursache prog ey INEA

ingenieure Gmb

Ansatze vor der Anlage setzen an der Entstehung der Fehlwurfe an.

r s
“D: Aufklarung A Kennzeichnung Produktgestaltung
Kampagnen und Hinweise am Behalter Das heutige Symbol weist auf die getrennte Ab dem 18.02.2027 mulssen
setzen am Entsorgungsverhalten an. Sammlung hin, nicht auf die Brandgefahr. Geratebatterien entnehmbar sein. Das

erleichtert die getrennte Entsorgung.

Grenze: Wirkt nur dauerhaft betrieben und Grenze: Eine verpflichtende Grenze: Greift erst, wenn sich der
finanziert. Warnkennzeichnung ist nicht beschlossen. Geratebestand erneuert hat. Verhindert
Fehlwirfe auch dann nicht zuverlassig.

Die Ansatze konnen: An der Entstehung der Fehlwirfe ansetzen und sie verringern.
Die Ansatze kénnen nicht: Fehlwurfe vollstandig verhindern.

- Notwendig sind Instrumente, die Fehlwiirfe wirksam senken oder ihre Folgen tragen.
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> Wo Pfand und Fonds ansetzen

prognos
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Geregelt durch die Herstellerverantwortung: Riicknahme und Sammlung

4 )

Riickgabe und getrennte .
—> 9 g —> Behandlung und Recycling
Sammlung
Entsorgung durch
Batterien und Verbraucherinnen und
Geréate in Verkehr Verbraucher
Riickgabe oder Fehlwurf
Fehlwurf .. .
—> z. B. in Rest-, Gewerbe- oder —> Brande in den Anlaggn
Folgen tragen Anlagen und Versicherer
K / Verpackungsabfall
T ? Nicht geregelt: Fir die Folgen begriindet die T
finanzieller Anreiz | Aufklédrung finanzieren Herstellerverantwortung keine Zustandigkeit. |
1 e e e e e e e e e . Laut EU-Kommission deckt ihr Entgelt das 1
1 1 Brandrisiko nicht. 1
1 | 1
Fonds

Pfand

Setzt einen finanziellen Anreiz zur Riickgabe.

Wirkt unmittelbarer als Aufklarung oder Kennzeichnung, verhindert
Fehlwirfe aber nicht vollstandig.

2024 hat die Bundesregierung gegen ein Pfand entschieden, das
geltende Batterierecht enthalt keines. Eine Einfiihrung ist nicht
absehbar.

Prifauftrage von Bundestag und EU-Kommission laufen.

Setzt an den Folgen an und kann die Aufklarung finanzieren.
Aus gutachterlicher Sicht geeignet: ein herstellerfinanzierter Praventions-
und Ausgleichsfonds.

) A

A
A
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prognos A
. us &
> Einordnung der Fondslosung e |NFA
UBA-Gutachten Ohne Pfandlogistik Weiter gefasst

Zﬁ"d5|i3_5”"9 als » keine Kennzeichnung des Pfandguts > UBA-Modell: Mittel fiir die Sammlung

Pfaer:(r;:f:;/cehtz1ur > keine Rickgabe an der Verkaufsstelle > Studie: Mittel auch fur die Folgen in

e G s Vel > kein Clearing den Anlagen (Brandschutz, Schaden)

(bis 2025) > Ankniipfung an Registrierung und > Grund: Auch bei bestmaoglicher

Teil des Priifauftrags des LR R, Earr]r:m_l_t:fng bleibtein Rest an

Bundestags enwurien

Briining et al. (2023): Prifung der Einflihrung einer
Pfandpflicht fir lithiumhaltige Batterien und
Akkumulatoren. UBA Texte 60/2023

Produktverantwortung auch bei Fehlwiirfen
Die Produktverantwortung weist den Herstellern die Abfallphase ihrer Produkte zu, unabhangig vom Entsorgungsverhalten im Einzelfall.

Ergebnisse der Brandestudie Seite 13



Brandereignisse in der Entsorgungswirtschaft M A
> Vier Verwendungszwecke prognos ;I ﬂ,“:ﬁ

ingenieure Gmb

Praventions- und Ausgleichsfonds (herstellerfinanziert)
| | | |

wirkt auf die Ursache wirkt auf die Folgen

Schaden verhiiten eingetretene Schaden bewaltigen

1 Aufklarung und 2 Praventiver Brandschutz 3 Abfederung von Schaden 4 Stabilisierung der
Erfassung Ziel: Schutzniveau der Ziel: Schaden anteilig Versicherbarkeit
Ziel: Weniger Fehlwirfe durch Anlagen anheben, z. B. nach abfedern, wenn Ziel: Extremrisiken, die der
dauerhafte, gemeinsam VdS 2517, Férderung auch mit Versicherungsschutz Markt nicht mehr zeichnet,
getragene Aufklarung und Eigenanteil unfreiwillig fehlt anteilig absichern
niedrigschwellige Riickgabe Voraussetzung: Voraussetzung: Abgrenzung Voraussetzung: eigene
Voraussetzung: gering, Mittel Verteilungsmechanismus, auch unfreiwilliger Deckungsliicken, Untersuchung des
kénnen an bestehende Trager fur Betriebe, die bereits Brandschutzkonzept des Versicherungsmarkts
flieRen investiert haben Betriebs

Fehlwurf Brandentstehung Schaden Wirtschaftliche Folgen

Ursachenkette batteriebedingter Brande

Die Zwecke konnen einzeln oder kombiniert finanziert werden. Wie grof3 der Fonds sein muss, hangt davon ab, welche Zwecke er bedient.
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> Ergebnis und offene Fragen e INFA

ingenieure Gmb

Herstellerfinanzierter Praventions- und Ausgleichsfonds

,unter den in dieser Studie betrachteten Instrumenten ist keine gleichwertige Alternative erkennbar, da ein Pfand nicht
zur Verflgung steht.” (Kap. 8.2)

Die Studie liefert die fachliche Grundlage fir die Diskussion. Wie ein Fonds ausgestaltet wird, ist noch offen. Vor einer Entscheidung
sind diese Fragen zu klaren:

Mittelbedarf Einzahlungen Reichweite Rechtlicher Auszahlungen
Das Volumen ergibt Bemessung nach Umgang mit nicht Rahmen Umgang mit
sich erst aus den Masse, Stlickzahl, registrierten Finanzverfassungs- Betrieben, die schon
gewahlten Zwecken. Zellchemie oder Herstellern und und Kartellrecht, investiert haben.
Fehlwurfrisiko. Online-Plattformen. eigenes Gutachten, Abgrenzung
Anschluss an eine unfreiwilliger
EU-Regelung. Deckungslucken.
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